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ウルトラファインバブルの洗浄・殺菌効果の
メカニズムの可能性を示す図

気泡崩壊に伴う圧力波

力学的な汚れの剥離･洗浄効果

比表面積が大きいことによる

物体の表面汚れへの付着

界面の静電効果による石鹸･殺菌作
用等が期待される

表面張力による
気泡内部圧力の上昇

直径100nmでは
気泡内外の圧力差が最大で30気圧まで期待される

水の表面張力がある場合、バブルの中の圧力は高い
（界面活性剤の場合、表面張力が小さいため
ウルトラファインバブルは普通に存在する）

分子動力学の解析結果より
直径が数nmの気泡では

気液界面の電気的極性が揃う

Several nm
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Ultrapure Water Purifier
(with TOC Meter)

UV lamp + Ion Exchange + Ultra Filter

Ultrasonic Generator
(28kHz:l=5.4cm)

Distilled Water

Test Section
40×40×140(mm)

Pressure Gauges

Oxygen Analyzer

Heat Exchanger

Particle and
bubble 
Counter
(100-1000nm)

Particle and
bubble 
Counter
(100-1000nm)

Air cylinder

Pump P

実験装置概要図



微粒子及び気泡数時間変化の近似式：y=ae-bt+c y：微粒子及び気泡数
t：経過時間

700831.75 0027.0   teyApproximation formula: 

微粒子及び気泡増加数の算出方法
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洗浄実験概要図
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ウルトラファインバブルによる洗浄結果
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洗浄前 超純水洗浄後
超純水ジェット＋ウルトラファインバ
ブル洗浄後

面積 359～472 320～482

1000倍画像 3000倍画像

28.65 37.33

ウルトラファインバブルによる洗浄率 ： 面積割合で 92.13％

2m 2m 2m 2m

ウルトラファインバブルの内部が高圧になる特性を利用して、圧力波により
固体表面の微粒子を除去する効果を実験的に検証

1ミクロン以上の微粒子が除去され観察されなくなったこと、また、洗浄でき
ている面積割合が、９２％に到達することを明らかにした

洗浄効果


